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(54) Optisch maschinell lesbarer lnformationstrager 


(57) Ein optischer Informationstrager besteht aus 
einem Kunststofflaminat (1), das zwischen zwei Schutz- 
schichten (2; 3) mikroskopisch feine Reliefstrukturen (5) 
enthalt. Eine Klebeschicht (7) auf einer Oberfiache des 
'Kunststofflaminats (1) ermSglicht das Befestigen des 
Informationstragers an einem zu sichernden Gegen- 
stand (8). Durch Einwirkung von Energie sind die opti- 
schen Markierungen (6) irreversibel veranderbar. Eine 
Informationsspur ist aus wenigstens zwei parallelen 
Straiten gebiidet, von den jeder auf seiner ganzen Fiache 
eine optische Markierung (6) ausder dem Streifen zuge- 


ordneten, lichtbeugenden Reliefstruktur (5) aufweist. Die 
Information wird durch Verandem der optischen Eigen- 
schaften der optischen Markierungen (6) auf dem Infor- 
mationstrager festgehalten, so dass ein Muster aus 
Feldem~entsteht, die entweder die ursprunglichen opti- 
schen Eigenschaften oder die veranderten optischen 
Eigenschaften aufweisen. Die Anwendungmdglichkei- 
ten des Informationstragers liegt auf dem Gebiet der 
Berechtigungsprufung mit maschineilen Leseeinheiten 
(13) in Verbindung zu externen Einheiten (16). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen optisch maschi- 
nell lesbaren Informationstrager der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Art. 

Solche optisch maschinell lesbare Infcrmaticnstra- 
ger sind zur Identifikation von Gegenstanden ailer Art. 
wie beispielsweise Dckumente, Noten, Schiussel, Aus- 
weisen usw., verwendbar. 

Ein optisch maschinell iesbarer Informationstrager 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist 
aus der europaischen Patentanmeldung EP-568'186 A2 
bekannt. Der Informationstrager tragt an einer Stelle 
beugungsoptisch wirksame Sicherheitsmarken, Die 
Sicherheitsmarken werden zur Kennzeichnung eines 
Artikels aus einem Satz verschiedener Sicherheitsmar- 
ken ausgewahit und die vorbestimmte Anzahl einzeln auf 
den Artikel geWebt In ihrer Kombination ergeben die in 
der vorbestimmten Anzahl und in der richtigen Reihen- 
fblge aufgeWebten Sicherheitsmarken einen optischen 
IdentifikationsschlusseJ, der in Reflexion oder Transmis- 
sion auslesbar ist. 

Aus der Schweizer Patentschrift CH-PS 594'935 ist 
ein Dokument ais Informationstrager bekannt, bei dem 
eine Anzahl paralleler optisch maschinell auslesbaren 
Zeilen mit einer Vielzahl von mit ihren Berandungen nicht 
aneinander stossenden Feldern angeordnet ist. Jedes 
Feld weist eine beugungsoptisch wirksame Markierung 
auf, die in das Substrat des Dokuments eingepragt ist 
und -den Wert einer binaren Ziffer (Bit) darstellt, deren 
Stellenwert durch die relative Anordnung des Feldes in 
der Zeile festgeiegt ist. Durch Zusammenfassen von 
mehreren Bits zu Gruppen kann die Information mit 
einem Fehlererkennungskode verschlusselt werden, 
damit nachtraglich veranderte Markierungen erkannt 
werden. Eine dazu parallele, optisch auslesbare Takts- 
pur aus nicht aneinander stossenden Feldern mit beu- 
gungsoptisch wirksamen Markierungen erhdht die 
Sicherheit des Auslesens der gespeicherten Informa- 
tion. 

Die aus der Schweizer Patentschrift CH 616'254 
bekannte Taktspur mit zyWisch sich wiederholenden 
Merkmaien erzeugen im Leser eine Signalfblge, aus der 
die momentane Abieserichtung langs der Taktspur 
erkennbar ist. 

Die Schweizer Patentschrift CH 604'146beschreibt, 
wie sich unter lokaler Warmeeinwirkung ein in eine 
Kunststoffoberfiache eingepragtes, optisch beugungs- 
wirksames Reliefmuster an der erwarmten Stelle so ver- 
andert. dass sich wieder die Struktur ausbildet. die die 
gepragte Kunststoffoberfiache vor dem Pragen aufwies. 

Die beugungsoptisch wirksamen Reliefmuster kfin- 
nen in Kunststoff laminate gemass der europaischen 
Patentanmeldung EP-401'466 A1 eingebettet werden. 
Eine Ubersicht uber die fur die Herstellung verwendba- 
ren Materialien enthait die US-Patentschrift 4'8S6'857. 

Der Stand der Technik weist den Nachteil auf, dass 
die optisch maschinell lesbaren Informationstrager ent- 
weder eine Kodierung aus einzeln zusammengestellten 


Elementen cder ieicht zu vereinzelnden Slementen auf- 
weist cder sich als Dokument nicht zum Anbringen an 
sichernden Gegenstanden eigne! 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein platz- 

5 sparendes, kcsiengunsiiges Speichermedium fur Infor- 
maticnen zu schaffen, die einmai maschinell 
einschreibbar und mehrmals optisch maschinell ausles- 
bar sind, und das mit hoher Sicherheit Versuche der Fai- 
schung der Information erkennen ISsst 

io ■ Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 geiast. Weiterbil- 
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Anspruchen. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der 
is Erfindung anhandderZeichnungen in den Figuren naher 
eriautert. 

Es zetgt: Figur 1 ein Speichermedium mit einer 
Leseeinrichtung fur optische Markierun- 
20 gen, 

Figur 2 einen optischen Informationstra- 
ger, 

Figur 3 den optischen Informationstrager 

mit einer richtungserkennenden Taktspur, 
25 Figur 4 eine Schreib-/Leseeinrichtung, 

Figur 5 den optischen Informationstrager 

mit gespeicherter Information, 

Figur 6 einen Strichkode, 

Figur 7 eine Einrichtung zum Lesen des 
30 -optischen informationstragers, 

Figur 8 ein System mit einem Schiussel 

und 

Figur 9 eine Ausweiskarte. 

35 In der Figur 1 bedeutet 1 ein Kunststoff laminat eines 
Speichermediums bestehend aus zwei Schutzschichten 
2 und 3, die an ihrer gemeinsamen Grenzfiache 4 ein- 
gepragte, mikroskopisch feine Reliefstrukturen 5 aufwei- 
sen, deren Wirkung als Beugunggitter durch die 

40 Parameter Linienabstand, Profil und Azimut bestimmt 
ist. Durch Pragen der Reliefstrukturen 5 mitteis einer 
geheizten Matrize in eine der Schutzschichten 2; 3 wer- 
den optische Markierungen 6 erzeugt. Die zu bepra- 
gende Schutzschicht 2 bzw. 3 weist vorzugsweise vor 

45 dem Pragen eine Mattstruktur auf. Das Kunststofflami- 
nat 1 kann in unterschiedlichen Ausfuhrungen herge- 
stellt werden, eine davon ist in der Zeichnung als Beispiel 
dargestellt. Die eine Oberfiache des Kunststcfflaminats 
1 ist mit einem Klebematerial, das eine Klebeschicht 7 

so bildet, vollfiachig uberzogen, damit das Speicherme- 
dium fest mit einem Gegenstand 8 verbindbar ist. Das 
Klebematerial der Klebeschicht 7 kann auch die Aufgabe 
der einen Schutzschicht 2 bzw. 3 ubernehmen. Nur vom 
Material her ist die Klebeschicht 7 von der einen Schutz- 

55 schicht 2 bzw. 3 unterscheidbar, in beiden Fallen ist die 
Schutzfunktion vorhanden. GehcSrt das Klebematerial 
zur Gruppe der Heisskleber, weist das Kunststoff laminat 
1 zum Schutz gegen die Zerstorung der optischen Mar- 
kierungen 6 durch Warmeeinwirkung csim Auiideber. 
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auf seiner freien Gberfiache 9 vorzugsweise eine 
Schutzfolie 9' aus einem zahen, hochwarmfesten Kunst- 
sioff auf, wie dies die eingangs erwahnte eurcpaische 
Patentanmeidung EP-401'466 A1 iehrt. Bei der Herstel- 
lung wird das Kunsistcfflaminat 1 als langes Sand her- = 
gestellt von dem nach Bedarf Stucke als aufklebbare 
cptische Speichermedien abgeschnitten werden und die 
mittels der Klebeschicht 7 auf den zu sichernden Gegen- 
standen 8 befestigbar sind. Die Schutzfolie 9' kann auch 
durch direktes Auftragen eines UV-hartenden Lacks auf jc 
die erste Schutzschicht 2 und anschiiessender Trcck- 
nung mit ultravioletter Strahlung erzeugt werden. 

Wird beispieisweise durch warmeleitung oder Ucht 
an lokaJen Steflen den Markierungen 6 Energie ubertra- 
gen, andert sich die Reliefstruktur 5 in die vor dem Pra- is 
gen vcrhandene Struktur der bepragten Oberflache der 
Schutzschicht 2 bzw. 3 zurtick, also in die Mattstruktur, 
eine andere Reliefstruktur 5 oder in eine strukturiose, 
glatte Fiache. Die ubertragene Energie wird so dosiert 
zugefuhrt, dass sich die Oberflache des Kunststofflami- 20 
nats 1 nicht verandert oder sie nicht zerstOrt wird. 

Ein auf die optische Markierung 6 einfallender Licht- 
strahl 1 0 erfahrt eine von der Weileniange des einfallen- 
den Lichtes abhangige Ablenkung in die 
entsprechenden Beugungsordnungen, die beispiels- 25 
weise bei einfarbigem Licht mittels der beiden symme- 
trisch zum Lichtstrahl 10 gezeichneten Pfeile der 
Richtungen 11; 11* angedeutet sind. Wenigstens ein in 
der Richtung 11 bzw. IV angeordneter Lichtsensor 12 
bzw. 12' ermflglicht das maschinelle Lesen mit einer 30 
Leseeinrichtung 13, die in einer Qber Leitungen 14 mit 
einem Steuergerat 15 Signale des Uchtsensors 12 bzw. 
1*2* auswertet und das Ergebnis einer ausserhalb der 
Leseeinrichtung 13 angeordneten Einrichtung 16 uber- 
mitteit Mit zwei in den Richtungen 1 1 und 1 1 ' angeord- 35 
neten Lichtsensoren 12; 12' weist die Leseeinrichtung 
13 den Vorteii auf, die Markierungen 6 mit asymmetri- 
schen Relief strukturen 5 von solchen mit symmetrischen 
Reliefstrukturen 5 unterscheiden zu kOnnen. Bei norma- 
ler Beleuchtung sind die fQr sichtbares Licht maschinell 40 
auslesbare Markierungen 6 visuell leicht am Farbenspiel 
erkennbar. 

Die Grenzfiache 4 weist beispielsweise eine durch 
Bedampfen erzeugte Metal I-, Halbieiter- oder dielektri- 
sche Schicht als optisch wirksame Reflexionsschicht 45 
auf, wobei deren Schichtdicke und Zusammensetzung 
das Transmissions- und Ref lexionsvermCgen der Grenz- 
fiache 4 bestimmt, d. h. ob die Markierungen 6 nur in 
Reflexion oder auch in Transmission auslesbar sind. Die 
Grenzfiache 4 wirkt selbst als Reflexionsschicht, wenn so 
die beiden Schutzschichten 2; 3 aus Materialien mit 
einem unterschiedtichen Brechungsindex bestehen, 
wobei sich die Brechungsindices als komplexe Zahlen 
im Real- Oder Imaginarteil oder in beidem unterscheiden 
kdnnen. Eine Aenderung des Brechungsindex an der 55 
Grenzfiache 4 urn etwa 0,1 bis 0,25 genugt schon, um 
maschinell sowohl in Reflexion als auch in Transmission 
gut lesbare Markierungen 6 zu erhaiten. 



Die Grenzfiache 4 mit der Mattstruktur sireut das 
einfailende Ucht des Lichtstrahls 10 gieichrnassig in aJle 
Raumrichtungen. Unabhangig von der Becbachtungs- 
richtung erscheinen daher die Steilen mit der Mattstruk- 
tur fur das Auge immer lichtschwach oder dunkei. In der 
Leseeinrichtung 13 erzeugen die Steilen mit einer Matt- 
struktur im Lichtsensor 12 bzw. 12' kein Ausgangssignal. 
Die glatte Struktur der Grenzfiache 4 wurde den Licht- 
strahl 10 gemass der Reflexion- und Brechungsgesetze 
der Optik ablenken. Der Lichtsensor 12 bzw. 12" ist so 
angeordnet, dass er weder gebeugtes Licht einer ihm 
nicht zugeordneten Reliefstruktur 5 noch gespiegeltes 
Licht der glatten Struktur empfangt. 

Die vom Lichtstrahl 10 bzw. vom gebeugten Licht zu 
durchdringenden Schichten des Kunststofflaminats 1 
mussen wenigstens fur die Welleniange des zum 
maschinellen Ablesen der optischen Markierungen 6 
verwendeten Lichts transparent sein. In der Figur 1 bei- 
spielsweise erfofgt das Auslesen der Information in 
Reflexion; daher sind die Schutzfolie 9* und die erste 
Schutzschicht 2 wenigstens fur das Licht zum Auslesen 
transparent und die optischen Eigenschaften der zwei- 
ten Schutzschicht 3, der Klebeschicht 7 und der Gegen- 
stand 8 sind vom Ablesen unabhangig wahlbar oder sind 
aus anderen GrGnden vorgegeben. Das Kunststofflami- 
nat 1 mit den optischen Markierungen 6, die zum Abie- 
sen im infraroten Licht bestimmt sind, kann zusatzlich 
auch fur Licht im sichtbaren Welleniangenbereich trans- 
parent sein. Solche Markierungen 6 besitzen unter Gbli- 
cher Beleuchtung und ubiichen Betrachtungsrichtungen 
fur das menschliche Auge ein unauffailiges, einer Matt- 
struktur ahnliches Erscheinungsbild. 

Das Kunststofflaminat 1 eignet sich mit Vorteii als 
ein kostengGnstiges, beruhrungslos optisch lesbares 
Speichermedium fur Informationen. Durch ein einmali- 
ges Beschreibendesfertig hergestellten und amGegen- 
stand 8 befestigten Speichermediums kann im 
Speichermedium eine Information gespeichert werden, 
wobei an vorbestimmten Steilen die optischen Eigen- 
schaften der optischen Markierungen 6 mittels dosierter 
Warmezufuhr lokal verandert werden. 

Zum Beispiel andert sich die Reliefstruktur 5 an den 
erwarmten Steilen in eine Mattstruktur, wie dies in der 
eingangs erwahnten Schweizer Patentschrrft CH 
604'1 46 beschrieben ist. Die Steilen mit der Mattstruktur 
kQnnen die Lichtsensoren 12; 12' somit allein aufgrund 
der unterschiedlich stark empfangenen Lichtintensitat 
von den Steilen mit der Reliefstruktur 5 unterscheiden 
und ein entsprechendes Ausgangssignal erzeugen, das 
an das Steuergerat 15 abgegeben wird. 

In einer anderen Ausfuhrung des Informationsspei- 
chers wird zum Einschreiben der Information die opti- 
sche Eigenschaft der Reflexionsschicht auf der 
Grenzfiache 4 lokal verandert, ohne dass die Relief- 
struktur 5 und die Schutzschichten 2; 3 beeinflusst wer- 
den. Da die Reflexionsschicht an der beleuchteten Stelle 
selbst Energie aus dem Lichtstrahl 10 aufnimmt, tritt bei 
einer genQgend grossen Lichtintensitat eine irreversible 
Umwandlung der Reflexionsschicht =.ui, bsvcr sich di = 
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Schutzschichten 2; 3 fur eine Ver§nderung der Relief- 
struktur stark genug erw£rmen cder die Schutzfunktion 
gareinbussen. Die Reflexionsschicht verliertdaher beim 
Einschreiben der Information an der bestrahlten Stelle 
ihre Refiexionsfahigkeit und wird so durchsichtig, dass * 
beim Ausiesen der Information kein gebeugtes Licht in 
die vorbestimrnte Richtung 1 1 zum Lichtsensor 12 abge- 
lenkt wird. 

In einer dritten Ausfuhrung des Irrfcrmationsspei- 
chers £ndert sich beim Einschreiben der Information die j 
optische Eigenschaft der Schutzschichten 2 Oder 3, nicht 
aber die Reflexionsschicht und die Reliefstruktur 5. Die 
beim Ausiesen der Information vom Lichtstrahl 1 0 durch- 
strahlte Schutzschicht 2 bzw. 3 weist einen Farbstoff auf, 
der sichdurch Erwarmen uber einedem Farbstoff eigene ; 
Grenztemperatur (z. B. durch Bestrahlen mit intensivem 
Licht) beim Einschreiben an einer erwSrmten Steile 2' 
bzw. 3' lokai irreversibel von einer transparenten Sub- 
stanz in eirie fur das Licht zum Ausiesen der Information 
absorbierende Substanz oder umgekehrt umwandelt z 
Beispielsweise ist die Schutzschicht 2 bzw. 3 vor dem 
Einschreiben der Information vdilig transparent. Nach 
dem Einschreiben der Information ist die Schutzschicht 
2 bzw. 3 an den lokal veranderten Steilen 2' bzw. 3* fur 
das Licht zum Ausiesen der Information undurchsichtig. 2t 
Die vom Lichtstrahl 10 durchstrahlte Schutzschicht 2 
bzw. 3 lasst an den in der Transparenz veranderten Stei- 
len 2* bzw. 3' eine andere Uchtmenge zum Lichtsensor 
12 durch als die in der Transparenz unveranderte 
Schutzschicht 2 bzw. 3. Fur die Leseeinrichtung 13 wirkt 3c 
die VerSnderung der Transparenz gleich, wie wenn die 
Reliefstruktur 5 in eine Mattstruktur umgewandelt wurde. 
Solche, ein thermochromes Verhatten aufweisende 
Farbstoffe sind z. B. aus den Schriften US -PS 2*663*654, 
US-PS 3*682*684 und EP 277*032 bekannt. 35 

Bestimmt die Differenz der Brechungindices beider 
Schutzschichten 2; 3 in einer weiteren AusfOhrung des 
Informationsspeichers die optische Eigenschaft der Reli- 
efstruktur 5 ermaglicht ein Einbau des thermochromen 
Farbstoffs in einer der beiden Schutzschichten 2, 3 beim 40 
Einschreiben den Brechungsindex einmal irreversibel zu 
Sndern. Beim Ausiesen der Information ist die Intensity 
der durch Beugungseffekte in den Lichtsensor 12 
gelenkten Uchtmenge davon abhangig, ob sich an der 
lokaien Stelie 2\ 3' durch Erwarmen der Farbstoff umge- 45 
wandeit hat und die Differenz der Brechungindices lokal 
verandert ist 

In den Ausf uhrungen der Infbrmationsspeicher kann 
die Leseeinrichtung 13 die Information aus dem Muster 
der irreversibel veranderten Stellen 2* auf dem Hinter- 50 
grund der verbliebenen, unveranderten Schutzschicht 2 
bzw. 3 ausiesen. Da die Leseeinrichtung 13 zum Lesen 
der Information nurdas an den cptischen Markierungen 
6 gebeugte Licht empfangt bzw. dessen Fehlen feststellt, 
weisen diese Informationsspeicher den Vorteil auf, dass 55 
sie zwar einmal beschreibbar sind, jedoch nur mit gros- 
sem Aufwand nachzuahmen Oder zu falschen sind. Die 
optischen Markierungen 6 und die Unversehrtheit der 


Oberfiache 9 ermcgfichen auch dem Laien eine visuelle 
Ueberprufung der Echtheit des Informationsspeichers. 

Mit Vorteil weist der Lichtstrahl 10 beim Einschrei- 
ben nicht nur eine hdhere Intensity als das Licht zum 
5 Ausiesen auf, sondern das Einschreiben erfclgt mit Licht, 
dessen Maximum der Intensity in einem anderen Wel- 
len&ngenbereich liegt. Beispielsweise werden die Mar- 
kierungen 6 mit infrarotem Licht ausgelesen, wahrend 
zum Einschreiben der Lichtstrahl 10 mit einer dem Farb- 
ic stoff oder der Reflexionsschicht angepassten, kurzeren 
Welleniange als Infrarot singesetzt wird. 

Anhand der ersten Ausfuhrung des Informations- 
speichers wird die Speicherung und das Ausiesen der 
Information und dessen Verwendung beispieihaft auch 
75 fur die anderen Ausfuhrungen beschrieben, wobei 
anstelle der Umwandlung der Reliefstruktur das Verhal- 
ten bezuglich Reflexion, Absorption und/oder des Bre- 
chungsindex irreversibel verandert wird. 

Die Figur 2 zeigt einen vom bandfCrmig hergestell- 
20 ten Kunststoffiaminat 1 (Rgur 1) abgeschnittenen, noch 
nicht mit Informationen beschriebenen Informationstra- 
ger 17. Der Informationstrager 17 weist eine informati- 
onsspur 1 8 mit den optischen Markierung 6 (Rgur 1 ) auf. 
Die Informationsspur 18 besteht aus wenigstens zwei 
25 parallelen Streifen 1 9; 20. Jeder der Streifen 19; 20 ent- 
halt als optische Markierung 6 auf seiner ganzen Flache 
ohne Unterbrechung ein einziges Beugungsgitter mit der 
gleichen Reliefstruktur 5 (Figur 1). Diemikroskopischfei- 
nen Reliefstrukturen 5 der Streifen 19; 20 unterscheiden 
30 sich in wenigstens einem Gitterparameter. Die parallelen 
Streifen 19; 20 kdnnen mit ihren Langsseiten aneinan- 
dergrenzen oder durch einen Trennstreifen 21 beabstan- ' 
det sein. Zum Einschreiben der Information sind, wie 
oben erwghnt, die optischen Eigenschaften der Informa- 
35 tionsspur 18ohneZerstorungderOberfiache9(Rgur 1) 
des Kunststofflaminats 1 durch Einwirkung von Energie 
irreversibel ver^nderbar. 

Mit Vorteil weist der informationstrager 17 eine 
Taktspur 22 auf, urn die Sicherheit beim Ausiesen der 
40 Information langs der Informationsspur 18 zu erhOhen. 
Der Trennstreifen 21 kann beispielsweise die Taktspur 
22 aufnehmen. Zum Beispiel kann auf der freien Ober- 
flSche 9 (Figur 1) im Trennstreifen 21 die optisch ausies- 
bare Taktspur 22 aus lichtabsorbierenden, 
45 balkenfCrmigen Taktmarkierungen 23 in konventioneller 
Technikaufgedruckt sein. Kostengunstiger sind die Takt- 
markierungen 23, die ebenfalls als optische Markierun- 
gen 6 im gleichen Arbeitsgang wie diejenigen der 
Informationsspur 18 eingeprslgt werden. Ihre beugungs- 
50 optisch wirksame Reliefstruktur 5 unterscheidet sich 
wenigstens durch einen Gitterparameter von denjenigen 
der optischen Markierungen 6 der Informationsspur 18, 
Die aufeinanderfolgenden Taktmarkierungen 23 sind 
untereinander durch eine Zwischenfliche 24 getrennt. 
55 Die Flache des Trennstreifens 21 und der Zwischenfia- 
chen 24 kann fur das einfallende Licht spiegelnd, matte 
oder auch transparent sein, je nach Ausfuhrung der 
Grenzflache 4 (Figur 1), oder kann sogar aine weiters 
Reliefstruktur 5 aufweisen. 
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Der Lichtstrahi lObeleuchtetden Informationstrager 

1 7 in einem vorzugsweise r echteckffirmigen Lichtf leek 
25, der quer zu den Streifen 19 bis 22 ausgerichtet die 
optischen Markierungen 6 beleuchtet und zum Ablesen 
der Information langs der Informationsspur 18 gefuhrt 5 
wird. Die Breite des Lichtflecks 25 entspricht etwa der 
Breite der Taktmarkierung 23 in der Ableserichtung 26. 
wahrend die Breite der ZwischenflSchen 24 grosser ist 
als die des Lichtflecks 25. 

In der Zeichnung der Rgur 2 ist im iinken Teii die 10 
Informationsspur 18 mit den Streifen 19; 20 und dem 
Trennstreifen 21 dargestellt. Im rechten Teil enthait die 
Informationsspur 18 zwei Streifen 19 und 20, die durch 
die Taktspur 22 getrennt sind. Die Schraffuren sind nur 
zeichnerische Mittel, urn die optischen Markierungen 6 75 
in den Streifen 19; 20; 21 und in den Taktmarkierungen 
23 zu unterscheiden Oder die Fiache des Lichtflecks 25 
hervorzuheben. 

Ein weiteres zeichnerisches Mittel der Darstellung 
sind die in der Figur 3 rechtwinklig zur Informationsspur 20 

1 8 gezeichneten gestrichelten Linien, die eine Einteilung 
der Streifen 19 und 20 in Felder 27 und 28 bewirken. Die 
gestrichelten Linien dienen nur zur Beschreibung und 
sind auf dem Informationstrager 17 in WirWichkeit nicht 
vorhanden. Die Taktspur 22 weist eine der Feidereintei- 25 
lung entsprechende, aber um ein haibe Feldlange ver- 
schobene Teilung in Taktspurfelder 29 auf. Die 
Taktspurfelder 29 enthalten optische Markierungen 6 mit 
drei verschiedenen Reliefstrukturen 5, die hier mit den 
Buchstaben A, B und C bezeichnet sind und die sich 3c 
langs der Taktspur 22 zyklisch wiederholen, beispiels- 
weise 

ABCABCABCABCABCABCABCABC. 
Die Leseeinrichtung 13 (Figur 1) benfitigt allein fur das 
Erkennen der Taktspur 22 wenigstens drei Uchtsenso- 35 
ren 12 (Figur 1), dafur ist in der Leseeinrichtung 13 aus 
der Signalfolge beim Uebergang von einem Taktfeid 29 
in das folgende erkennbar, ob sich die Ableserichtung 26 
(Figur 2) wahrend des Ablesens andert Oder nicht. Die 
aus der eingangs erwahnten Schweizer Patentschrift C H 40 
616*254 bekannte Taktspur 22 mit den optischen Mar- 
kierungen A, B, C in den Taktfeidern 29 ist besonders 
bei den Leseeinrichtungen 13 von Vorteil, bei denen der 
Informationstrager 17 beispielsweise von Hand trans- 
portiert wird und daher das Einhalten einer kontinuierli- 45 
chen Ableserichtung 26 nicht gewahrieistet ist. 

Die Leseeinrichtung 13 der Figur 4 umfasst eine 
Lichtquelle 30 zur Erzeugung des Uchtstrahls 10. Opti- 
sche Mittel 31 fokussieren das Licht der Lichtquelle 30 
auf den Informationstrager 1 7 beispielsweise in der Form 
des rechteckfOrmigen Lichtflecks 25 (Figur 2). Diese 
Ausfuhrung der Leseeinrichtung 13 eignet sich nur zum 
Ablesen der in den Informationstrager 1 7 einbeschriebe- 
nen Information. 

Eine andere Ausfuhrung der optischen Mittel 31 der 
Leseeinrichtung 13 weist beispielsweise einen oszillie- 
renden Spiegel auf, der einen kreisfOrmig gebundelten 
Lichtstrahi 10; 10', 10*'quer uber die Streifen 19; 20 und 
uber die Taktspur 22 so hin- und herlenkt. dass der 
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Bereich des Lichtflecks 25 im Mittel gleichmassig aus- 
geleuchtet ist. Der Uchtfieck 25 bewegt sich im Vergieich 
zum abgelenkten Lichtstrahi 10'. 10" langsam und wan- 
dert jedech for das Ablesen genugend schneil langs der 
Informationsspur 18 (Figur 3). Falls das Feld 27 (Rgur 
3) des Streifens 1 9 und/oder das Feld 28 (Rgur 3) des 
Streifens 20 intakte optische Markierungen 6 (Rgur 1) 
aufweisen, wird das einfallende Licht auf den dem Strei- 
fen 19 bzw. 20 geometrisch zugeordneten Lichtsenscr 
12 bzw. 12" gebeugt, wenn dies nicht der Fall ist, wird 
das Licht wegen der veranderten optischen Eigenschaf- 
ten der Reiiefstruktur 5 nicht zum zugeordneten Ucht- 
sensor 1 2 bzw. 1 2" gelangen. Beispielsweise streut eine 
Mattstruktur das Licht so in den Raum, dass die Lichtin- 
tensitat am Ort des Lichtsensors 12 bzw. 12" nicht aus- 
reicht. ein Ausgangssignai uber eine der Leitungen 14 
an das Steuergerat 15 zu senden. Das Ausgangssignai 
wird im Steuergerat 15 registriert, wenn ein weiterer 
Lichtsensor 32 gebeugtes Licht von einem der Taktmar- 
kierungen 23 (Figur 2) bzw. einem der Taktfelder 29 
(Figur 3) der Taktspur 22 (Figur 2) empfangt und ein Takt- 
signai uber die mit dem Lichtsensor 32 verbuncane Lei- 
tung 14 an das Steuergerat 15 sendet. 

Die geometrische Anordnung der Lichtsensoren 12; 
12' (Figur 1); 12"; 32 ist durch die zugeordnete Reiief- 
struktur 5 (Figur 1) jeder optischen Markierung 6 
bestimmt, da die Richtung des gebeugten Lichtes von 
der Reiiefstruktur 5 abhangig ist Beispielsweise ist der 
mit einem gestrichelten Kasten gezeichneter Lichtsen- 
sor 32 zum Abtasten der Taktspur 22 ausserhalb der 
Zeichnungsebene der Rgur 4 angeordnet. 

Die Leseeinrichtung 13 mit dem oszillierenden 
Lichtstrahi 10\ 10" kann zu einer SchreibVLeseeinrich- 
tung 33 erganzt werden und dient dann zum Einschrei- 
ben einer Information in den Informationstrager 1 7. Das 
Steuergerat 15 ist zum Betrieb in einem Einschreibemo- 
dus und in einem Lesemodus eingerichtet und kann mit- 
tels eines Signals von der Einheit 1 6 her zwischen den 
beiden Modi umgeschaltet werden. Als Lichtquelle 30 
wird mit Vorteil eine Halbleiter - Laserdicde verwendet, 
deren Intensitat vom Steuergerat 15 elektrisch leicht 
steuerbar ist. Im Einschreibe-Modus erhOht das Steuer- 
gerat 15 die Lichtintensitat der Lichtquelle 30 und steuert 
uber das optische Mittel 31 bei reduzierter Amplitude der 
Ablenkbewegung und bei geringerer Ablenkfrequenz 
den Lichtstrahi 10*, 10" uber die zu Ifischende optische 
Markierung 6. Die maximale Lichtintensitat der Licht- 
quelle 30 reicht aus, um die Schutzschichten 2; 3 schon 
beim erstmaligen Ueberfahren mit dem Lichtstrahi 10', 
so 1 0'* in dessen Bereich derart zu erwarmen, dass sich die 
Reiiefstruktur 5 in eine Mattstruktur umwandelt. Sobald 
der Lichtsensor 32 fur die Taktspur 22 ein Ausgangssi- 
gnai an das Steuergerat 1 5 abgibt, beginnt auf dem Feld 
27 Oder 28 der Lfischvorgang. Die Wirksamkeit des 
55 Loschvorgangs ist mit den zugeordneten Lichtsensoren 
12; 12'; 12" kontrollierbar, da deren Ausgangssignale an 
das Steuergerat 15 beim Loschen verschwinden mus- 
sen. Das Steuergerat 15 setzt die in das Sceicharrne- 
dium einzuschreibende, aus der Einhaii IS fccmmsr.ds 
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Information in Steueranweisungen an das optische Mit- 
tei 31 um, so dass die Felder 27 bzw. 28 in der vorbe- 
stimmten Reihenfolge auf den Streifen 19 bzw. 20 
geiescht werden. 

Mittels der Schreib-/Leseeinrichtung 33 kann auch 
die Taktspur 22 erzeugt werden, sofern die Schreib- 
/Leseeinrichtung 33 mit einer Transporteinrichtung 34, 
34' fur den Gegenstand 8 ausgerustet ist. Das Steuer- 
gerat 15 ist uber eine Steuerleitung 35 mit einem steu- 
erbaren motorischen Antrieb 36 der 
Transporteinrichtung 34, 34* verbunden, die den Gegen- 
stand 8 kontrolliert senkrecht zur Zeichnungsebene und 
auf die Leseeinrichtung 13 ausgerichtet transportiert. 
Der osziilierende Lichtstrahl 10'; 10" erzeugt im Ein- 
schreibemcdus aus dem Trennstreifen 21 die balkenfor- 
migen Taktmarkierungen 23 der einfachen Taktspur 22, 
wobei zum Beispiel in den Taktmarkierungen 23 die Reli- 
efstruktur 5 verbieibt und in den Zwischenflachen 24 
durch das Erwarmen die Mattstruktur entsteht Die 
Zuordnung der Relief struktur 5 und der Mattstruktur in 
der Taktspur 22 kann ohne Nachteil auch vertauscht 
sein, falls die Leseeinheit 13 fOr das Erkennen dieser 
Taktspur 22 eingerichtet ist. Der Vorteii der Erzeugung 
der Taktspur 22 mittels der Schreib~/Leseeinrichtung 33 
zeigt sich darin, dass das Pragen der optischen Markie- 
rungen 6 unabhangig von der beim Einschreiben der 
Information auf der informationsspur 1 8 (Figur 2) benutz- 
ten Informationsdichte erfolgen kann. Die identischen, 
unbeschriebenen Informationstrager 1 7 kannen daher in 
groS"sen Mengen preisgunstig hergestelit werden. 

Der Informationstrager 1 7 der Figur 5 weist auf der 
rechten Seite der Zeichnung in den beiden Streifen 19; 
20 und -dem Trennstreifen 21 die ursprungiichen opti- 
schen Markierungen 6 (Figur 1) auf. Die ursprungliche 
optische Markierung 6 wird zu Beginn des Einschreibe- 
modus vom Steuergerat 15 (Figur 4) uberpruft, so dass 
eine Zuruckweisung eines bereits beschriebenen Infor- 
mationstragers 17 erfolgt. 

Auf der linken Seite der Zeichnung in der Figur 5 ist 
das Beschreiben des Informationstragers 17 bereits 
abgesch lessen und die beugungsoptischen wirksamen 
Taktmarkierungen 23 mittels der matten Zwischenrau- 
men 24 getrennt Die Weinste Informationseinheit (= 1 
Bit) bildet ein Feldpaar 27, 28, das aus dem mit der 
Bezugszahi 27 bezeichneten Feld des Streifens 1 9, dem 
mit der Bezugszahi 28 bezeichneten Feld des Streifens 
20 und der Taktmarkierung 23 besteht Nach dem ord- 
nungsgemassen Einschreiben enthait die Informations- 
spur 18 in jedem Feldpaar 27, 28 nur ein Feld 27 bzw. 
28 mit einer intakten Reliefstruktur 5 (schraffiert), da das 
andere beim Schreiben die Mattstruktur (nicht schraf- 
fiert) erhalten hat. 

Im Lesemodus klassiertdie Steuereinheit 15 jedes 
Feldpaar 27, 28 beim Ablesen der Informationsspur 18. 
Beispielsweise bedeutet die intakte Reliefstruktur 5 im 
Feld 27 ein auf logisch Eins gesetztes Bit. wahrend das 
Bit als logisch Null gilt, wenn die intakte Reliefstruktur 5 
im Feld 28 vorhanden ist. Ein ailfailiges Feldpaar 27, 28 
mit der Mattstruktur in beiden Feldern 27; 28 wird als Ver- 


such einer Faischung der Information kiassiert und fuhrt 
zum Abbrechendes Lesevorgangs. Das Feldpaar 27, 28 
mit intakten Reliefstrukturen 5 in beiden Feldern 27; 28 
kann im Steuergerat 15 ais Zsichen fur den Seginn oder 

5 das Ende des Lesevorgangs der eingeschriebenen 
Information verwendet werden. 

Ein Beschreibungsvcrgang ist anhand eines Feld- 
paars 27*. 28' gezeigt. Das mit der Bezugszahi 27 
bezeichnete Feld des Streifens 19 behait seine optische 

w Markierung 6 im Gegensatz zu dem mit der Bezugszahi 
28' bezeichneten Feld des Streifens 20. Hiersind bereits 
zwei Dritteile des Feldes 28' in die Mattstruktur umge- 
wandelt Bei der nachsten Bewegung des Uchtstrahls 
1 0\ 1 0" quer uber den Informationsspur 1 8 wird die Reli- 

is efstruktur 5 (Figur 1) im Feld 28' vollstandig in die Matt- 
struktur umgewandelt und die Taktmarkierung 23 mittels 
der entstehenden Zwischerrfiache 24 vom Trennstreifen 
21 abgesetzt so dass die Taktmarkierung 23 die Relief- 
struktur 5 des Trennstreifens 21 (Doppelschraffur) und 

20 die Zwischenf lache 24 die Mattstruktur (keine Schraffur) 
aufweist. 

Die Abmessungen des Informationstragers 17 sind 
sehr bescheiden. Die Streifen 19 bis 21 kSnnen quer zur 
Ableserichtung 26 (Figur 2) typisch eine Breite von je 

25 etwa 0,6 mm besitzen, wahrend in der Ableserichtung 
26 jedes Feldpaar 27, 28 etwa 0,2 mm misst. Die Lange 
des Informationstragers 17 richtet sich nach der maxi- 
malen Anzahl der fur die Information benetigten Feld- 
paare 27, 28. Mit den vorgepragten Taktmarkierungen 

30 23 kann die3reite der Taktspur 23 bis auf etwa 0,4 mm 
reduziert werden. Die genannten Abmessungen kflnnen 
verkleinert werden, jedoch benfltigt die Leseeinheit 13 
(Figur 4) aufwendigere Fokussiermittel fur die Bunde- 
lung des Uchtstrahls 10 (Figur 4) und fur das Sammeln 

35 des gebeugten Uchts. Mit Vorteii ergeben die hone Infor- 
mationsdichte und die nur einmai mfigiichen Verande- 
rung der Reliefstruktur 5 eine sehr hohe Sicherheit 
gegen Imitation, Faischung bzw. Verfaischung der 
gespeicherten Information. 

40 Anstelle von nur zwei Streifen 1 9; 20 kann die Infor- 
mationsspur 18 weitere dazu parallele Streifen mit opti- 
schen Markierungen 6 aufweisen, um die kleinste einer 
Taktmarkierung 23 zugeordnete Informationseinheit bei- 
spielsweise auf ein Byte (= 8 Bits) zu erhohen. 

45 In der Figur 6 weist der Informationstrager 1 7 nur die 
beiden Streifen 19 und 20 auf; die Taktspur 22 (Figur 5) 
fehlt. Damit die gespeicherte Information sicher ausge- 
lesen werden kann, ist die Information mit einem der 
bekannten Balken- oder Strichkcde einbeschrieben. 

so Diese Strichkode sind im Handel weltweit benutzt und 
finden sich auch auf den Titelblatter der europaischen 
Patentschriften. Den Strichkode ist gemeinsam, dass 
beim Ablesen der Information, die durch eine charakte- 
ristische Gruppierung von verschieden breiten Strichen 

55 37 und Strichabstanden 38 dargesteilt ist. aus dem Able- 
sesignal nicht nur die digitale Information gewonnen, 
sondern auch das fur die Erkennung der Information not- 
wendige Taktsignal erzeugt wird (= sslbsttaktendar 
Kode), In der Zeichnung der Figur 5 ist nur sin Ausschnltt 
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aus dem Strichkcde dargesiellt und zergtdas Prinzip der 
Aufzeichnung auf der Informationsspur 18. Der Strich- 
kcde wird zweimal parallel auf der Informationsspur 18 
angeordnet gespeichert. einmai auf dem ersten Streifen 
1 9 mit den Strichen 37 und den Strichabstanden 38 und 5 
parallel dazu auf dem zweiten Streifen 20 mit den Stri- 
chen 37 und den Strichabstanden 38'. Beim Aufzeich- 
nen bewirkt der Lichtstrahi 10,10', 10" (Figur 4) der 
Schreib'/Leseeinrichtung 33 (Figur 4) in den Strichen 37 
des Streifens 19 ein Umwandeln der Reliefstruktur 5 1C 
(Rgur 1) in die Mattstruktur, wahrend die Striche 37 des 
Streifens 20 nach dem Einschreiben weiterhin die Reli- 
efstruktur 5 aufweisen. Bei den StrichabstSnden 38; 38' 
hingegen verbleibt die Reliefstruktur 5 im Streifen 1 9 und 
die Mattstruktur wird im Streifen 20 erzeugt. Jedes 75 
Strichpaar 37,37 und jedes Strichabstandspaar 38,38' 
besteht wie bei den Feidpaaren 27', 28' der oben 
erwahnten, aequidistant beschriebenen Informations- 
tragern 1 7 aus jeweils einem Abschnitt mit der dem Paar 
eigenen Breite mit der Mattstruktur und der Reiiefstruk- 2 o 
tur 5. Die beiden Aufzeichnungen des Strichkodes im 
ersten Streifen 19 und im zweiten Streifen 20 sind zuein- 
ander in Bezug auf die optischen Markierungen 6 kom- 
plementar, da das Muster im ersten Streifen 1 9 durch ein 
Vertauschen der Mattstruktur und der Reliefstruktur 5 25 
das Muster im zweiten Streifen erhalten wird. Die Auf- 
zeichnung des Strichkodes weist den Vorteil auf, die 
grosse Sicherheit gegen Faischungsversuche des Infor- 
mationstrdgers 17 und die hohe Abiesesicherheit des 
Strichkodes zu kombinieren sowie gieichzeitig eine 30 
Reduktion der Anzahl Lichtsensoren in der Leseeinheit 
13 (Figur 4) auf zwei zu erhalten. Der Informationstrager 
1 7 wird mit dem hier beschriebenen, komplementaren 
Strichkode erst nach dem Befestigen auf den Gegen- 
stand 8 mit der auf den Gegenstand 8 bezogenen Infer- 35 
mation einbeschrieben. 

Eine einfache Ausfuhrung der Leseeinheit 13 ist 
nach der Figur 7 sehr kostengunstig und einfach aufge- 
baut und weist drei Lichtsensoren 12; 12" 32, die Steu- 
ereinheit 15 und die Uchtquelle 30 mit den passiven 40 
optischen Mitteln 31 auf. die aus einem Kondensator und 
einer Zylinderlinse (beide hier nicht im Detail gezeigt) 
bestehen. Die Steuereinheit 15 umfasst ein Versor- 
gungsgerat 39 fur die Lichtquelle 30, VerstSrker 40 fOr 
die uber die Leitungen 1 4 von den drei Lichtsensoren 12; 45 
1 2"; 32 ubermitteiten Ausgangssignaie sowie einen Ana- 
lysator 41 fur die Umwandiung der Ausgangssignaie in 
eine fur die angeschlossene, externe Einrichtung 16 
brauchbare Signaifoige. 

Mit Vorteil moduliert ein Oszillator 42 die Intensity so 
der Lichtquelle 30, damit das Umgebungslicht den Lese- 
vorgang nicht beeinf lussen kann. Der mit einer Frequenz 
f arbeitende Oszillator 42 ubertragt sein Frequenzsignal 
an das Versorgungsgerat 39 und an einen Demodulator 
43. Im Takt des Frequenzsignals wird die Lichtquelle 30 55 
ein- und ausgeschaltet. Die Frequenz f des Oszillators 
42 ist mit typisch 1 kHz bis 100 kHz genugend hoch, 
damit der Lesevorgang nicht gestort wird. Der Analysa- 
tor 41 besteht aus dem Demodulator 43, einem Start- 
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/Stcpdetektor 44, einem Dekodierer 45 und einem Regi- 
ster 46 zum Speichern der abgeiesenen Signaifoige, bis 
der Ablesevorgang beendet ist. und zum Weiterieiten der 
Information an die externe Einheit 16. Als Folge des mit 
der Frequenz f mcdulierten Uchtstrahls 10.10*. 10" wei- 
sen die Ausgangssignaie der Lichtsensoren 12; 12"; 32 
ebenfalls eine Modulation mit der Frequenz f des Oszil- 
lators 42 auf. Nach der Verst&rkung der Ausgangssi- 
gnaie im Verstarker 41 gelangen die Ausgangssignaie 
auf getrennten Signalleitungen 40' zum Demodulator 41 . 
Im Gleichtakt mit der Frequenz f werden die Ausgangs- 
signaie demcduliert Der Demodulator 41 verknupftdas 
Signal des Uchtsensors 12 fur den Streifen 19 (Rgur 5) 
und das Taktsignal des Uchtsensors 32 mit logisch 
"UND" zu einem Signal Si. Auf die gleiche Weise ent- 
steht aus dem Signal des Uchtsensors 12" fur den Strei- 
fen 20 (Figur 5) ein Signal S 2 - Die SignaJe Si und S2 
sowie das Taktsignal des Uchtsensors 32 werden noch 
im Demodulator 41 gef iltert, bevor die Signale Si und S 2 
sowie das Taktsignal T dem Dekodierer 45 ubermittelt 
werden. Im Dekodierer 45 wird uberpruft, ob fOr jedes 
Taktsignal T nur eines der beiden Signale Si und S 2 ein- 
trifft. Die seriell eintreffenden Signale bzw. S 2 werden 
an das Register 46 ubermittelt und dort in ihrer zeitlichen 
Reihenfolge des Eintreffens gespeichert. Die Informa- 
tion im Register 46 kann eine zusStzliche 3 aus 5 Kodie- 
rung oder 5 aus 7 Kbdierung aufweisen, wie dies bereits 
beim Einschreiben der information in die Informations- 
spur 18 (Figur 5) festgelegt ist Wird das Ende der Auf- 
zeichnung registriert, wird der Inhaltdes Registers 46 an 
die Einheit 16 weitergegeben. Beim Ausbleiben beider 
Signale Si und S 2 zu einem Taktsignal Tbricht. wie oben 
ausgefuhrt, die Leseeinheit 13 mittels eines vom Demo- 
dulator 41 zum Start-/Stopdetektor 44 gesandten 
Signals den Lesevorgang ab und ISscht den Inhait des 
Registers 46, bevor ein fehlerhafter Inhaltdes Registers 
46 zur Uebertragung an die Einheit 16 freigegeben wird. 
Der StarWStopdetektor 44 ICscht das Register 46 beim 
Startsignal und leitetbeim Eintreffendes Stopsignals die 
Uebertragung der im Register 46 gespeicherten Infor- 
mation an die Einheit 16 ein. 

Beim Lesegerat 1 3 zum Lesen von komplementaren 
Strichkodes fehlt der Uchtsensor 32 fur die Taktspur oder 
ist bei einem Mehrzweckgerat ausgeschaltet. Der 
Demodulator 43 erhSit nur die verstarkten Ausgangssi- 
gnaie der Lichtsensoren 1 2; 1 2" uber die Signalleitungen 
40' und gewinnt mit Hilfe eines fur den Strichkode 
anwendbaren Algorithmus das Taktsignal T das zusam- 
men mit den beiden Signalen Si und S 2 zum Dekodierer 
45 gesandt wird. Die ubrigen Funktionen des Analysa- 
tors 41 bleiben sich gleich. 

Sobald der Gegenstand 8 in das Lesefenster der 
Leseeinheit 1 3 eingeschoben wird. f&llt der Uchtstrahl 
1 0 auf die optischen Markierungen 6 (Figur 1 ). Durch das 
Weiterbewegen des Gegenstands 8 wird der Uchtstrahl 
10 uber die Informationsspur 18 bis zum Ende der Auf- 
zeichnung der Information gefuhrt, so dass die ganza 
Information ausgelesen wird. 
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Die Figur 8 zeigt eine Anwendung des Informations- 
streifens 1 7. Der Gegenstand 8 (Figur 1 ) ist ein Schlussel 
47, der eine Schutznut 48 bzw. '48' im Schlusselschaft 
47* aufweist, die den zu kodierenden Informationsirager 
1 7 aufnimmt Bei der Schutznut 48 langs der Achse des 
Schlusseischafts 47 kann das Auslesen bzw. das Ein- 
schreiben der Information z. B. beim Hineinschieben des 
Schiusseis 47 in ein Schloss 49 erfolgen. Das Schlcss 
49 ist mit einer Leseeinrichtung 13 bzw. mit einer 
SchreibVLeseeinrichtung 33 ausgerustet und Teil einer 
Schliessanlage 49* mit der externen Einheit 16. Die 
externe Einheit 16 ist zum Vergleich der von der Lese- 
einrichtung 13 ubermittelten Information mit einer in der 
externen Einheit 16 gespeicherten Kennung eingerich- 
tet. Nur wenn die vom I reformatio nstrager 1 7 abgelesene 
Information mit der Kennung ubereinstimmt, gibt die 
externe Einheit 16 das Schloss 49 frei, da dann der 
Schlussel 47 berechtigt ist, die Freigabe des Schiosses 
49 mit seiner mechanischen Form auszulfisen. In einer 
anderen Ausfuhrung kann der Informationstrager 17 
auch in der Schutznut 48' am Umfang des Schlussei- 
schafts 47 eingeklebt sein oder am Uebergangskonus 
des Schlusseischafts 47* zum Schlusselgriff 47" befe- 
stigt sein. Die Auslesung erfolgt in diesem Fail beim Dre- 
hen des ins Schloss 49 gesteckten Schiusseis 47. 
Dieses Freigabeverfahren pruft zuerst die Form des 
Schiusseis 47, bevor die Einheit 16 das Schloss 49 frei- 
gibt. Diese Funktion kann mit der mechanischen Frei- 
gabe des Schiosses 49 durch die in der Form des 
Schfussels 47 gespeicherten Information kombiniert 
sein, d. h. das Schloss 49 ist nur zu affnen, wenn die 
mechanische Form des Schiusseis 47 und die optisch 
gespeicherte Information des Informationstragers 17 
zum Schloss 49 passen. 

in der Figur 9 ist der Gegenstand 8 (Figur 1) eine 
Ausweiskarte 50. Auf deren Fiache ist der Informations- 
trager 17 an einer zum Ablesen der Information geeig- 
neten Stelle angeordnet Wird von der Leseeinrichtung 
13 (Figur 4) die Information erkannt und in der externen 
Einheit 16 (Figur 4) die Berechtigung fur eine Dienstiei- 
stung festgestellt, erfolgt die Freigabe der Dienstlei- 
stung. Die im Informationstrager 17 gespeicherte 
Information kann mit der in einer als "smart card" 
bekannten Ausweiskarte 50 verglichen werden, wobei 
ein eiektronischer Baustein 51 der "smart card"- Aus- 
weiskarte 50 die Funktion der externen Einheit 16 (Figur 
1) ubernehmen kann. 

Eine andere Ausfuhrung der Ausweiskarte 50 weist 
einen in die Ausweiskarte 50 integrierten Informations- 
trager 17 auf, wobei, wie aus der Figur 1 ersichtlich ist. 
die eine Schutzschicht 3 bei der Herstellung direkt auf 
den fiachigen Gegenstand 8 aufgetragen wird und sich 
die Klebeschicht 7 erubrigt Nach dem Pragen und For- 
mieren der Grenzschcht 4 erfolgt der Auftrag der ande- 
ren Schutzschicht 2. 

Der Vorteil des Informationstragers 17 (Figur 2) liegt 
neben der inherent hohen Sicherheit der optisch kodier- 
ten Information und der auf kleinem Piatz hohen Zahi 
moglicher Kombinationen aus den Informationseinhei- 
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ten auch darin, dass die Herstellung und das Anbringen 
des Informationstragers 1 7 auf dem Gegenstand 3 vor 
dem Einschreiben der individuellen Information erfolgen 
kann. Aile hier gezeigten Leseeinrichtungen 13 srbeiten 
s mit reflektiertem, gebeugtem Licht. Ohne EinschrSn- 
kung kOnnen die Leseeinrichtungen 13 auch bei Trans- 
mission des gebeugten Lichts durch den 
Informationstrager 17 hindurch arbeiten, vorausgesetzt, 
der Informationstrager 1 7 und der Gegenstand 3 sind fur 
10 das Licht transparent und die Lichtsensoren 1 2; 1 2'; 1 2"; 
32 an der vorbestimmten Stelle angeordnet. 

Patentanspruche 

75 1 . Optisch maschinell lesbarer Informationstrager (17) 
aus einem Kunsistofflaminat (1) bestehend aus 
wenigstens zwei Schutzschichten (2; 3) mit dazwi- 
schen angeordneten, gepragten mikroskopisch fei- 
nen Reliefstrukturen (5) als optische Markierungen 

20 (6), dadurch gekennzeichnet, 

dass in einer Informaticnsspur (18) wenig- 
stens zwei parallele Streifen (19; 20; 21 ) angeordnet 
sind, 

dass jeder der parallelen Streifen (19; 20; 21) 
25 auf ihrer ganzen Fiache eine optische Markierung 
(6) aufweist, 

dass sich die optischen Markierungen (6) der 
parallelen Streifen (19; 20; 21) in den Gitterparame- 
tern der mikroskopisch f einen Reliefstruktur (5) und 
30 im Beugungsverhalten unterscheiden und 

dass zum Einschreiben einer Information die 
optischen Eigenschaften der Informationsspur (18) 
ohne Zerstdrung der Oberfiache (9) des Kunststoff- 
laminats (1) durch Einwirkung von Energie irrever- 
35 sibel veranderbar sind 

2. Optischer Informationstrager (1 7) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. dass die Informationsspur 
(18) zum einmaligen Einschreiben der gleichen, 

40 wiederholt lesbaren Information in jedem der paral- 
lelen Streifen (19; 20; 21) eingerichtet ist, wobei in 
den parallelen Streifen (19; 20; 21) ein komplemen- 
feres Muster aus ver^nderten und nicht ver&nderten 
Reliefstrukturen (5) entsteht. 

45 

3. Optischer Informationstrager (1 7) nach Anspruch 1 
cder 2, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur 
Informationsspur (18) eine optisch lesbare Taktspur 

(22) mit Taktmarkierungen (23) angeordnet ist und 
so dass jeweils zwei benachbarte Taktmarkierungen 

(23) durch eine sich optisch unterscheidbare Zwi- 
schenf lache (24) getrennt sind. 

4. Optischer Informationstrager (17) nach Anspruch 1 
55 cder 2, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu 

den Streifen (19; 20) der Informationsspur (18) auf- 
einanderfolgende Taktfelder (2S) eine optisch les- 
bare Taktspur (22) bilden, dass jedes Taktfeld (2S) 
eine von drei verschiedsnsn Rslisfstrjicvrar; {5) ais 
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optische Markierung (6) aufweist und dass sich die 
optischen Markierungen (6) einer Gruppierung 
dreier aufeinanderfolgender Taktfelder (29) unter- 
scheiden. 

Optischer Informationsirager (17) nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dass 
das Kunststoffiaminat (1) zum AufWeben auf einen 
zu sichernden Gegenstand (8) mit einer Klebe- 
schicht (7) ausgerustet ist. 

Optischer Informationstrager (17) nach einem der 
Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet dass 
das Kunststoffiaminat (1) transparent ist und die 
Grenzschicht (4) eine Reflexionsschicht aufweist 
und dass sich das Kunststoffiaminat (1) bei Verwen- 
dung eines transparenten Gegenstands (8) zum 
optischen Auslesen der Information sowohl durch 
den Gegenstand (8) als auch durch die Oberfiache 
(9) hindurch eignet. 

Optischer Informationstrager (1 7) nach einem der 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kunststoffiaminat (1) transparent ist und dass 
die Schutzschichten (2; 3) eine Differenz der kom- 
plexen Brechungsindices aufweisen. 


10 


von gebGndelter Lichtenergie in das Kunststoffiami- 
nat (1) im Bereich der Streifen (19; 20; 21) lokaJ die 
optischen Eigenschaften der Informationsspur (18) 
ohne Zerstorung der Oberfiache (S) so verandert 
werden, dass die Information ais Muster in den Strei- 
fen (19; 20; 21) einbeschrieben wird, wobei auf den 
Streifen (19; 20; 21) Stellen mit der ursprunglichen 
optischen Eigenschaften durch Stellen mit den ver- 
anderten optischen Eigenschaften getrennt sind. 

12. Verfahren zum Beschreiben nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet dass in den beiden Strei- 
fen (19; 20) die gieiche Information parallel so auf- 
gezeichnet wird, dass das Muster der Information im 
ersien Streifen (19) und im zweiten Streifen (20) 
zueinander in Bezug auf die optischen Eigenschaf- 
ten der optischen Markierungen (6) komplementar 
sind. 


20 13. Verwendung eines optischen Informationstragers 
(17) nach einem der AnsprQche 1 bis 7 auf einer 
Ausweiskarte (50). 


25 
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8. Berechtigungssystem bestehend aus einem Lese- 
gerat (1 3; 33), einer externen Einheit (16) und einem 
optisch lesbaren Informationstrager (17) nach 30 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net dass das Lesegerat (13; 33) und die externe 
Einheit (16) in einer Schliessaniage (49*) eingebaut 
sind, dass der Informationstrager (17) auf einem 
Schlussei (47) angeordnet ist, dass die in der Infor- 35 
mationsspur (18) gespeicherte Information mittels 
des Lesegerats (13; 33) ausiesbar und zum Verglei- 
chen der Information mit einer gespeicherten Ken- 
nung an die externe Einheit (16) ubermittelbar ist 
und dass die externe Einheit (16) zur Freigabe des 40 
Schlosses (49) der Schliessaniage (49') bei einer 
Uebereinstimmungder Information mit der Kennung 
eingerichtet ist 


9. Berechtigungssystem nach Anspruch 8 ( dadurch 45 
gekennzeichnet dass die Informationsspur (18) auf 
dem Informationstrager (18) des Schlussels (47) 
beim Hineinschieben in das Schloss (49) ausiesbar 

ist. 

50 

10. Berechtigungssystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet dass die Informationsspur (18) auf 
dem Informationstrager (18) des Schlussels (47) 
beim Drehen des in das Schloss (49) eingefuhrten 
Schlussels (47) ausiesbar ist. ss 

11. Verfahren zum Beschreiben eines optischen Infor- 
mationstragers (17) nach einemder Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass durch Zufuhren 
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